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Resumo

O objetivo foi avaliar a inoculacdo com Azospirillum brasilense em milho. Foram testados os
tratamentos: T1 - AG 9025 - adubacdo recomendada; T2 - AG 9025 - adubacéo recomendada + A.
brasilense na concentragéo de 2,0 x 108 UFC/ml; T3 - AG 9025 - A. brasilense concentragdo de 2,0 x
108 UFC/ml; T4 - AG 9025 - A. brasilense concentragdo na 2,0 x 108 UFC/ml + 30 kg de N em
cobertura; T5 - AG 9025 - A. brasilense concentracdo na 2,0 x 102 UFC/ml + 70 kg de N em
cobertura; T6 - AG 9025 - A. brasilense na concentragéo de 2,0 x 108 UFC/ml + 35-35 kg de N em
cobertura. Analisou-se o peso de mil gréos e produtividade. Ndo houve diferenca significativa entre os
tratamentos. Esses resultados demostram que a inoculacdo da bactéria A. brasilense tem potencial de
suprir as necessidades de N da planta.

INTRODUCAO

O Brasil é o terceiro maior produtor mundial de milho, ficando somente atras dos Estados
Unidos e da China. Segundo a CONAB - Companhia Nacional de Abastecimento (2019), na
safra 2017/18 o Brasil plantou 16,6 milhdes de hectares, com producdo total de 80,7 milhGes
de toneladas, onde o0 Rio Grande do Sul (RS) teve uma participagdo de 6% na producéo total
do cereal, com uma produtividade média de 6,6 Mg/ha™.

A produtividade da cultura do milho é decorrente do uso de novas tecnologias para o cultivo,
a disponibilidade de novas cultivares com bom potencial produtivos e resisténcia a pragas e
doencas. A fertilidade dos solos esta dentro dos fatores que elevam a producdo, esta ligada ao
manejo adequado do solo, onde inclui rotacdo de culturas, sistema de plantio direto, calagem
e uso da gessagem, e ainda a adubacdo de macros e micros nutrientes (FILHO, 2015). O
planejamento da adubacdo deve-se iniciar pela diagnose dos problemas através da analise de
solo, que determina as quantidades de nitrogénio (N), fésforo (P) e potéssio (K) necessarias
na semeadura e, em cobertura no caso do N. Os nutrientes mais exigidos segundo Coelho e
Franca (1995) pela planta sdo o N e K, seguidos de célcio (Ca), magnésio (Mg) e em relacdo
aos micronutrientes, as exigéncias nutricionais sdo muitas pequenas, mas a deficiéncia de
algum dos micronutrientes pode trazer efeitos na desorganizacdo metabdlica e reducdo na
produtividade. A adubacdo nitrogenada € a mais importante no ponto de vista econémico e
ambiental, e ainda por exercer papel importante na constitui¢cdo da planta, como constituigdo
de biomoléculas e inUmeras enzimas, e compBe os amidos, acidos nucleicos, nucleotideos,
ATP, NADH, clorofilas e proteinas. O N esta relacionado ao crescimento e rendimento das
culturas, tendo participagdo importante na molécula de clorofila, que exerce funcbes
regulatorias das reacOes de sintese, sendo que a caréncia de N afeta abertamente a capacidade
fotossintética das plantas (MARTIN et al., 2013).

A cultura do milho é altamente responsiva a adubacdo com N e, por isso, a demanda de N é
alta, o que onera os custos de producdo. Nesse contexto, novas tecnologias devem ser
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buscadas no fornecimento de N, como o uso de agentes bioldgicos fornecedores de N a
cultura.

A utilizagdo de insumos biolégicos tem ocorrido com maior frequéncia na agricultura,
substituindo os insumos quimicos industrializados e a fixacédo bioldgica de nitrogénio (FBN)
tem se mostrado indispensével para a sustentabilidade da agricultura, visando o fornecimento
de nitrogénio as culturas com baixo custo econdmico e impacto ambiental reduzido
(HUNGRIA et al., 2007). Bactérias promotoras de crescimento de plantas (BPCPs) podem
auxiliar por diversos mecanismos na nutricdo nitrogenada das culturas. As bactérias
diazotréficas mais estudadas como BPCPs associativas, sdo as bactérias pertencentes ao
género Azospirillum (BASHAN &BASHAN, 2005).

A bactéria Azospirillum brasilense foi estudada pela Embrapa Soja de Londrina em parceria
com a Universidade Federal do Parand (UFPR). “Ensaios conduzidos em cinco anos
mostraram incrementos médios de 25% a 30% no rendimento do milho e de 8% a 11% no
rendimento do trigo” (EMBRAPA, 1997).

Mesmo que apenas uma parte do N seja fornecida pela associagdo com bactérias fixadoras, a
economia em adubos nitrogenados é igual ou superior aquela verificada com as leguminosas
que podem ser auto-suficientes em nitrogénio (DOBEREINER, 1992).

Assim, objetivou-se avaliar a produtividade de milho com adubacéo nitrogenada e inoculagéo
com Azospirillum brasilense no noroeste do Rio Grande do Sul.

MATERIAIS E METODOS

O estudo foi conduzido pela Universidade Estadual do Rio Grande do Sul (UERGS), unidade
Trés Passos na area experimental, localizada juntamente a Escola Técnica Estadual Celeiro
(ETEC) (latitude 27°33°49”” e longitude 53°51°30°’), no municipio de Bom Progresso — RS.
O delineamento utilizado foi em blocos ao acaso com quatro repeticGes. As parcelas foram
delimitadas nas medidas 2,10 por 2,70 m (5,67 m2). O espacamento entre as linhas da cultura
do milho foi de 0,45 m. Foi realizada a semeadura da cultivar Agroceres AG 9025. Foi
utilizada a inoculagdo com A. brasilense produto comercial na concentracio de 2,0 x 108
UFC/ml e adubacdo nitrogenada conforme recomendacdo para regido e a analise de solo,
formados os seguintes tratamentos:

T1 - AG 9025 - adubacdo recomendada (Testemunha).

T2 - AG 9025 - adubagcéo recomendada + A. brasilense concentragdo de 2,0 x 108 UFC/ml.
T3 - AG 9025 - A. brasilense concentragdo de 2,0 x 102 UFC/m.

T4 - AG 9025 - A. brasilense concentracio de 2,0 x 108 UFC/mI + 30 kg de N em cobertura.
T5 - AG 9025 - A. brasilense concentragéo de 2,0 x 108 UFC/ml + 70 kg de N em cobertura.
T6 - AG 9025 - A. brasilense concentragdo de 2,0 x 108 UFC/ml + 35-35 kg de N em
cobertura em duas aplicacoes.

A adubacdo dos demais nutrientes foi calculada através de uma anélise de solo realizada
previamente da implantacdo do experimento na &rea experimental de acordo com o Manual
de Adubacéo e Calagem para os Estados do RS e SC da Comisséo de Quimica e Fertilidade
do Solo (CQFS- RS/SC, 2016). A semeadura foi realizada no dia 23 do més de novembro de
2018, com 3,4 sementes por metro linear a uma profundidade de 3 a 5 cm. Os demais tratos
culturais utilizados foram realizados conforme recomendagdes técnicas para a cultura do
milho.

Para a avaliacdo de peso de mil grdos e produtividade, foi realizada a colheita de forma
manual, onde foram retiradas 5 plantas ao acaso de cada parcela, cada amostra foi pesada e
calculada. Os resultados obtidos foram submetidos a andlise de variancia e testes
complementares com contrastes ortogonais, utilizando-se os procedimentos disponiveis no
pacote estatistico Sisvar (FERREIRA, 2011). Os contrastes testados foram: 1: T1 X T2, T3,
T4,T5;2: T2 X T3;3: T3 X T4, T5,T6; 4: T4 X T5.
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RESULTADOS E DISCUSSOES

A inoculacdo via semente da bactéria A. brasilense em plantas de milho, bem como a
adubac&o nitrogenada em cobertura, ndo apresentaram diferenca estatistica entre os contrastes
testados (Tabela 1).

Tabela 1. Peso de mil gréos e produtividade de milho inoculado com bactérias diazotroficas
no noroeste do Rio Grande do Sul.

Tratamentos Peso de Mil Gréos (g) Produtividade (sc/ha)
T1: adubacdo recomendada (Testemunha). 438 163,1
T2: adubagdo recomendada + A. brasilense. 438 164,0
T3: A. brasilense. 413 153,1
T4: A. brasilense + 30 kg de N. 405 155,2
T5: A. brasilense + 70 kg de N. 418 168,2
T6: A. brasilense + 35-35 kg de N. 415 154,5

A variavel de produtividade indicou a inexisténcia de efeitos significativos, onde observou-se
gue a média entre os tratamentos utilizados foi de 159,6 sc/ha. Também foi possivel constatar
que o tratamento T1 (testemunha) ndo teve diferenca significativa sobre os demais
tratamentos. Observou-se que o tratamento T3, onde se utilizou somente a inoculacdo da
bactéria A. brasiliense, obteve uma produtividade semelhante aos demais tratamentos a base
de N, sem apresentar diferenca estatistica.

Nos altimos 20 anos foram feitas descobertas sobre o potencial das bactérias diazotréficas
microaerobias, do género Azospirillum, fixadoras de nitrogénio atmosférico, quando em vida
livre (BODDEY e DOBEREINER, 1995) as quais, quando associadas a rizosfera das plantas
podem contribuir com a nutri¢do nitrogenada dessas plantas, tornando-se alvo de estudo por
parte de pesquisadores em biologia e fertilidade do solo. Assim sendo, 0 manejo correto dessa
possivel associacdo Azospirillumspp - milho poderd resultar em incrementos de
produtividade e em diminui¢cdo dos custos de producdo, principalmente da aquisicdo de
fertilizantes nitrogenados (OKON e VANDERLEYDEN, 1997) que sdo de uso intensivo na
cultura do milho.

Para peso de mil gréos, os valores variam entre 405 e 438 g entre os tratamentos utilizados na
execucdo do estudo (Tabela 1). Os valores entre os tratamentos sdo semelhantes, ndo havendo
diferenca estatistica. Quando analisadas as médias de peso de mil grdos do tratamento T3,
onde foi utilizado somente a inoculacdo em relacdo ao tratamento T1 (testemunha), que foi
aplicado a adubacéo recomendada ndo houve diferenca estatistica.

Segundo Salomone e Débereiner (1996), avaliando a resposta de varios gendétipos de milho a
inoculacdo de quatro estirpes de Azospirillum spp. isoladas na Argentina e trés de raizes de
sorgo e milho isoladas no Brasil, constataram aumento de peso de gréos, variando em
diferentes genotipos, da ordem de 1.700 a 7.300 kg/ha.

A utilizacdo de bacterias diazotréficas como alternativa para aumentar a disponibilidadede
nitrogénio para as culturas pode ser uma opgd0 mMenos onerosa e mais Vviavel
ecologicamente. Diante disso, varias pesquisas tém sido conduzidas visando verificar as
potencialidades da utilizacdo do Azospirillum spp (CARDOSO, 2008). Dessa forma, hd uma
viabilidade econémica e biolégica no uso da inoculacdo da bactéria A. brasiliense sobre a
cultura do milho, pois apresentou uma producdo sem diferenga dos demais tratamentos em
que se utilizou N.
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CONCLUSAO

A inoculacdo da bactéria A. brasilense tem potencial de suprir as necessidades de N da
planta.
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