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Resumo

O objetivo deste estudo é avaliar a utilizacdo de produtos biolégicos na producéo de soja. Foram
testados 8 tratamentos: T1: Controle; T2: Testemunha (Quimico: Protioconazole e Trifloxistrobina);
T3: Fungicida biolégico a base de Bacillus subtilis concentragdo: 1x10°%; T4: Fungicida biol6gico a
base de Bacillus subtilis 2x10° UFC/mL; T5: Fungicida bioldgico a base de Trichoderma harzianum
cepa simbi-T5; T6: Fungicida biolégico a base de Bacillus subtilis concentragdo: 1x10° + controle
quimico; T7: Fungicida biolégico a base de Bacillus sub tilis 2x10° UFC/mL + controle quimico; T8:
Fungicida bioldgico a base de Trichoderma harzianum cepa simbi-T5 + controle quimico. No
primeiro, ano a testemunha obteve uma média superior aos demais tratamentos. Porém, no segundo
ano, ndo se observou diferencas estatisticas. O programa de controle bioldgico obteve resultados
semelhantes ao controle quimico, o que foi dependente do ano de cultivo da soja.

INTRODUCAO

Conforme dados da Companhia Nacional de Abastecimento do Brasil (CONAB,
2018), o Brasil € o segundo maior produtor mundial de soja, atras apenas dos EUA, Sendo
também o maior responsavel pela elevacdo da colheita de grdos, tornando a soja 0 maior
propulsor do agronegécio brasileiro (ESPINDOLA; CUNHA, 2015). Na safra 2017/2018, a
cultura ocupou uma area de 35 milhdes de hectares, o que totalizou uma producdo de
116.996 milhdes de toneladas. A produtividade média da soja brasileira foi de 3.333 kg por
hectare, a producdo aumentou do ano de 2016/2017 em 3,079 milhdes de toneladas quando
comparada ao ano de 2017/2018 (CONAB, 2018).

Uns dos maiores desafios para alcancar produtividades satisfatorias na lavoura,
especialmente na cultura da soja, € o manejo das doencas fitossanitarias, pois acarretam
aumento de custos de producéo e diminuicao de produtividade (COLUSSIS et al., 2016). Nas
safras 2005, 2006 e 2007, os produtores do Rio Grande do Sul tiveram que aumentar seus
gastos com insumos como fungicidas para controle da disseminacdo da ferrugem asiética,
doenca causada por um fungo (Phacopsora packyrhizi) (COLUSSIS et al., 2016). Para o
controle de ferrugem o uso de fungicida é o método de controle mais empregado, porém,
podem causar danos ao ambiente, pois segundo Veiga et al. (2006), a aplicacdo de
agrotoxicos pode contaminar o solo e os sistemas hidricos, culminando numa degradagdo
ambiental que teria como consequéncias prejuizos a saude e alteracGes significativas nos
ecossistemas. Outra implicacdo do manejo impréprio de agrotoxicos é que permite aos
patdgenos apresentarem resisténcia as moléculas dos fungicidas (VALENCIO, 2012).
Segundo Godoy (2017), toda vez que se utiliza de forma inadequada um fungicida, séo
selecionados fungos com maior resisténcia a aplicacdo de um determinado agroquimico,
como consequéncia a multiplicagdo desse fungo ocasionando a perda de eficiéncia do
produto.

Dessa forma, alternativas como o controle bioldgico podem ser adotadas para o
controle de doencas na soja. Um desses agentes biologicos sdo as bactérias, amplamente
estudadas para demostrar as interacGes entre antagonista-patoégeno-hospedeiro (RYAN et al.,
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2008). Neste contexto, as rizobactérias, em especial, a espécie Bacillus subtilis, vem
tornando-se objeto de estudo (ARAUJO et al., 2012). As rizobactérias podem suprimir as
doencas por modos de acdo como: antifingicos como a iturina em B. subtilis. O mesmo se
destaca por formar endosporo e apresentar uma multiplicidade de mecanismos antagonicos,
possibilitando desta forma, a sua longa manutencdo e sobrevivéncia em nichos ecolégicos
especificos, com grande versatilidade nos mecanismos de acdo para driblar as defesas dos
fitopatogenos. O B. subtilis pode acabar ou controlar as doengas por modos de a¢do, como o
antagonismo relacionado a producéo de antibidticos antiflingicos (ARAUJO et al., 2005).

Outra forma de controlar doencas se da com a utilizacdo do fungo Trichoderma
harzianum, amplamente utilizavel na agricultura, através de inoculacdo de sementes causando
no enraizamento e na matéria seca da planta (RESENDE et al., 2004). Segundo Gérgen et al.
(2009), quando o T. harzianum é aplicado na palhada/solo, funciona como fungicida,
parasitando os esclerodios do Sclerotinia sclerotiorum (Mofo-Branco), por exemplo,
diminuindo a incidéncia da doenca e como beneficio o aumento de produtividade.

Em virtude disso, o objetivo do trabalho é avaliar o desempenho de diferentes
programas de controle bioldgico para a ferrugem asiatica na cultura de soja no sul do Brasil.

MATERIAIS E METODOS
O estudo foi conduzido pela Universidade Estadual do Rio Grande do Sul (UERGS),

unidade Trés Passos, na area experimental no municipio de Bom Progresso — RS (latitude
27°33°49”” e longitude 53°51°30°’). O solo foi classificado como Latossolo Vermelho
(SANTOS, 2013). O delineamento experimental foi em blocos ao acaso com quatro
repeticdes de cada tratamento avaliado. As parcelas foram delimitadas nas medidas 2,70 x 3,5
m (9,45 m?). O espagamento entre as linhas da cultura da soja foi de 0,45 m. Nesse estudo,
foram testados quatro produtos para o controle da ferrugem, trés deles foram fungicidas
biol6gicos e um produto quimico, sendo respectivamente Trichoderma harzianum cepa
simbi-T5, concentragdo: 1x10° unidades formadoras de colonia (UFC) /mL); Bacillus subtilis
(Comercial), concentragdo: 1x10° UFC/mL); Bacillus subtilis, concentragdo: 2x10°
UFC/mL); e um produto comercial sendo composto por Protioconazole e Trifloxistrobina,
formando os seguintes tratamentos:

T1: Controle (sem aplicacdo de fungicidas);

T2: Testemunha (controle quimico, Protioconazole e Trifloxistrobina);

T3: Fungicida bioldgico & base de Bacillus subtilis concentracio: 1x10°;

T4: Fungicida biol6gico & base de Bacillus subtilis 2x10° UFC/mL;

T5: Fungicida biologico a base de Trichoderma harzianum cepa simbi-T5;

T6: Fungicida bioldgico a base de Bacillus subtilis concentragdo: 1x10° + controle
quimico, Protioconazole e Trifloxistrobina;

T7: Fungicida biol6gico & base de Bacillus subtilis 2x10° UFC/mL + controle quimico;

T8: Fungicida bioldgico a base de Trichoderma harzianum cepa simbi-T5+ controle
quimico, Protioconazole e Trifloxistrobina.

A adubacdo da soja foi realizada conforme a necessidade determinada através da
realizacdo de uma andlise de solo prévia a implantacdo do experimento, de acordo com o
Manual de Adubacéo e Calagem para os Estados do RS e SC da Comissdo de Quimica e
Fertilidade do Solo (CQFS- RS/SC, 2016).

Para avaliar a produtividade foram coletados 3 metros lineares por parcela. Os
resultados obtidos foram submetidos & analise variéncia e ao teste de Tukey a 5% de
probabilidade de erro, quando necessario, utilizando-se os procedimentos disponiveis no
pacote estatistico Sisvar (FERREIRA, 2011).
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RESULTADOS E DISCUSSOES

No ano 1, a testemunha teve a maior média de produtividade (4.516 kg/ha™) e a
menor média foi obtida no tratamento controle (2.927 kg/ha), conforme pode ser observado
na tabela 1. A segunda maior produtividade foi obtida no tratamento quimico + Thichoderma
harzianum (3.748 kg/ha). No ano 1, a testemunha foi estatisticamente superior ao controle e
ao tratamento T3, ndo apresentando diferencas em relacdo aos demais tratamentos testados.
Esses resultados corroboram com os de Godoy et al. (2018), que avaliou fungicidas quimicos
em comparacdo com o tratamento sem fungicida, e verificou que o tratamento quimico
resultou em maior produtividade na soja.

Tabela 1. Produtividade de gréos de soja em dois anos de avaliagOes.

Produtividade de grédos (kg ha)

Tratamento Ano 1 Ano 2
T1- Controle 2.927 bA* 2.557 aA
T2- Testemunha (quimico) 4,516 aA 2.590 aB
T3- Bacilus Subtilis 1 3.044 bA 2.064 aB
T4- Bacilus Subtilis 2 3.383 abA 2.274 aB
T5- Trichoderma harzianum 3.476 abA 2.560 aB
T6- Quimico + Bacilus Subtilis 1 3.616 abA 2.190 aB
T6- Quimico + Bacilus Subtilis 2 3.660 abA 2.442 aB
T8- Quimico + Trichoderma harzianum 3.748 abA 2.411aB
CV (%) 21.52

*Letras minusculas nas colunas e maidsculas nas linhas representam diferenca estatistica pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade de erro.

Ja no segundo ano, as produtividades variaram entre 2.590 kg/ha na testemunha e
2.064 kg/ha® no tratamento somente com o B. subtilis (Tabela 1), porém, sem diferenca
estatistica. No segundo ano, as condi¢des climaticas e a pressdo de doencas foram maiores, 0
que resultou em reducdo significativa de produtividade em todos os tratamentos avaliados,
com excec¢do do controle.

Os resultados demonstraram nos dois anos que os programas bioldgicos podem
alcancar patamares de controle de ferrugem tdo bons quanto ao tratamento quimico,
reforcando a ideia de que pode ser possivel a substituicdo parcial ou total do uso de
fungicidas que podem causar danos a salde e ao meio ambiente, por produtos de base
biologica e que apresentam menor potencial de danos ambientais. Embora no mercado ja
existam produtos bioldgicos, ainda ha dificuldades de aceitagéo, pois fatores como o plantio
tardio, o ndo cumprimento do vazio sanitario (referente a eliminacdo da soja tiguera), o
controle quimico equivocado (tecnologia e momento de aplicacdo inadequada) e a
incredulidade de produtores e técnicos sobre a menor sensibilidade do fungo aos fungicidas
do grupo quimico dos triazéis (BARRETO, 2011), sdo barreiras para uma ampla utilizacdo de
programas de controle bioldgico de doencas.

CONCLUSAO
O programa de controle bioldgico obteve resultados semelhantes ao controle quimico,
0 que foi dependente do ano de cultivo da soja.
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